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1. CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonanie i
odbioru instalacji elektrycznej dla ,,STREFY RELAKSACYJNO - REKREACYJNE W

SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 162 W LODZIBUDYNKI SZKOLY PODSTAWAOWEJ
NR 162 W LODZI ZLOKALIZOWANE PRZY UL.POWSZECHNEJ 15, 93-321 LODZ
DZIALKA nr 281,257,516/3,517,518,519/5,520,521/1,523/1”

1.2. ZAKRES S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu i odbiorze
instalacji elektrycznych wewnetrznych w remontowanych pomieszczeniach i obejmujg swoim
zakresem :

- instalacje oswietleniowa, o§wietlenie awaryjne i ewakuacyjne

- instalacje gniazd wtyczkowych 400/230V

- instalacje LAN

- instalacje CCTV

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Projektem
Budowlanym, Specyfikacja Techniczng i postanowieniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami budowlano — montazowych
poszczegolnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach budowy.
Koordynacja nalezy objac projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robot
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi,
uwzgledniajac przy tym etapowy charakter budowy.

1.4. DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH

Dokumentacj¢ robdt montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt

- dziennik budowy

- dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia
producentéw

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.
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1.5. Nazwy i kody

Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot

45110000-1 Roboty rozbiérkowe — demontazowe

453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45315600-4 Instalacje niskiego napi¢cia

45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektryczne;j
45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45314300-4 - Ktadzenie kabli

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7,

a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakoéw i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie os§wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego
materialu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatoéw,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggéw rownoleglych

przewodow itp.

Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,
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- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podlogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice,
zkaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inna forme energii (§wiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa os$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczna jednego lub kilku zrddet §wiatla, ochrony zrodet swiatta
przed wptywami zewngtrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrodta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja) , ulatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet §wiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zroédet §wiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementoéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdrag zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwéd instalacji elektrycznej - zespot elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przet¢zeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodoéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej w obiekcie, stosowaé zgodnie z Projektem
Budowlanym stanowigcym czg$¢ Dokumentoéw Przetargowych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonal oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuza

ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okres§lenia wlasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody

Zaleca sig¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtok¢ ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych
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na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V

w zaleznos$ci od wymogow, przekroje uktadanych przewodow moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do
240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju
minimalnego 1,5 mm®. Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy
czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowaé obowiazkowo przewody miedziane.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostlony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy
przejsciach przez $Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable
i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston rury
instalacyjne, listwy podtogowe.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe - zasada jest uzywanie materialéw o
wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC, a ze wzgledu na wytrzymalo$¢, wymagajg stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikéw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych.
Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilo$ci weigganej do wspodlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gtadkich: od r 16 do r 63mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm?2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od r 16 do r 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice
typowych rur gladkich (sztywnych): od r 13 do r 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od r 7 do r 48 mm i sztywnych od r 16 do r 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje si¢ gietkie ostony
kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym

statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykregcane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy
moga by¢ wykonane

takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzag do montazu
gniazd i tacznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej

2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczes$nie
zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
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instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podlogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniaé
nastepujace wymagania co do ich wielkos$ci: puszka sprzetowa r 60 mm, sufitowa lub
koncowa r 60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa r 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-
trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm.

Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i lacznikdéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzgtu za pomocg ,,pazurkow" i /lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosiagdz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie 1
przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6ézni¢ mozna
kilka grup materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.

Sprzet instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo- wtynkowych:

- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach a 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,,pazurkow".

- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu ($cianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.

- Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0-2,5 mm2.

- Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych lub

nie podtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo- wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach a 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow".

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow
lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w
tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5-6,0

mm?2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:
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- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu o§wietlenia,
zawierajagcego co najmnie;j:

- dobor opraw 1 zrodet Swiatla,

- plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

- obliczenie rozktadu nat¢zenia o$wietlenia oraz spadkow napigcia i obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I,

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy
od 1 mm2, a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V.

Podzial opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta §wiatta:

- do zarowek,

- do lamp fluorescencyjnych (§wietldéwek),

- do lamp rteciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czgsci opraw bedacych pod napi¢ciem oraz
przedostawaniem si¢ ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykta IP 20

- zamknieta [P 4X

- pytoodporna IP 5X

- pyloszczelna IP 6X

- kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna IP X5

- wodoodporna IP X7

- wodoszczelna IP X8

Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

1 - Kaseton o wysokosci 30 mm i masie 1,8 kg. Mikropryzmatyczny dyfuzor zapewniajgcy stopien
ochrony przed ol$nieniem <19 i rGwnomiernie rozproszone $wiatto. Gtadka, aluminiowa ramka
lakierowana na biato. Zasilacz podtgczany na szybkoztgczce. Il klasa ochronnosci. Rodzaj oprawy:
Kasetony; Typ montazu: do wbudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien swietlny: 4100Im;
Skutecznos¢ Swietlna: 117Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik
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oddawania barw (Ra): >80; Sposdb rozsytu Swiattosci: bezposredni; Kolor oprawy: biaty, RAL9016;
Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 16 - 18; Napiecie:
230V AC; Moc: 35W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF, DALI; Sterowanie bezprzewodowe: Opcja
sterowania Bluetooth Mesh; Stopien ochrony IP: IP40; Klasa ochronnosci: Il; Rodzaj dyfuzora:
mikropryzmatyczny; Ksztatt oprawy: kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od
0°C do 25°C; Rodzaj ztgczki: Szybkoztgczka; Wymiary: wysokos¢: 30mm, szerokos¢: 597mm, dtugosé:
597mm, ; Wymiary otworu w stropie: 600mm x 600mm; Waga: 1.80kg;

2 - Oprawy typu downlight z przeznaczeniem do montazu nastropowego. Wersje tubularne i
prostopadtoscienne w dwdch rozmiarach dajg szerokie mozliwosci zastosowania w wielu aplikacjach
projektowych. Optymalny rozsyt swiatta, oraz dostepne 2 temperatury barwowe 3000K i 4000K
pozwalajg na dostosowanie tego rozwigzana w bardzo wielu pomieszczeniach. Aluminiowy korpus i
konstrukcja oprawy utrzymuje zrodto swiatta LED - COB w odpowiedniej kondycji, przez wiele godzin
pracy, dzieki utrzymaniu optymalnej temperatury wewnatrz oprawy. Oprawy wystepuja w 2 (80 120
mm) wielkosciach i ksztattach (prostopadtoscienny i tubularny). Na zamdéwienie dostepne wersje z
mozliwoscig sterowania DALI, oraz inne wersje kolorystyczne. Rodzaj oprawy: Downlights; Typ
montazu: do nabudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien swietlny: 1000Im - 2300Im;
Skutecznos¢ swietlna: 103Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 3000K, 4000K ; Ogdlny wskaznik
oddawania barw (Ra): >80; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposdb rozsytu swiattosci:
bezposredni; Kat rozsytu swiattosci: 45°, 50°; Kolor oprawy: biaty, pétmat, RAL9016; Charakter rozsytu
Swiattosci: sredni; Geometria rozsytu swiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc: 10W - 23W;
Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP20; Klasa ochronnosci: |; Materiat dyfuzora:
szkto ochronne; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Materiat odbtysnika: PC; Powierzchnia
odbtysnika: metalizowany fasetonowy; Materiat obudowy: Profil aluminiowy; Ksztatt oprawy:
tubularna, kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Wymiary:
wysokos¢: 95mm, 120mm, 158mm, szerokos$¢: 80mm, 120mm, dtugosé: 80mm, 120mm, srednica:
80mm, 125mm ; Waga: 0.40kg - 0.90kg;

3 - Kaseton o wysokosci 30 mm i masie 1,7 kg. Opalowy dyfuzor idealnie rozpraszajgcy swiattfo.
Gfadka, aluminiowa ramka lakierowana na biato. Zasilacz podtgczany na szybkoztgczce. Il klasa
ochronnosci. Rodzaj oprawy: Kasetony; Typ montazu: do wbudowania; Miejsce montazu: Sufit;
Strumien swietlny: 4300Im; Skutecznosé $wietlna: 123Im/W; Temperatura barwowa najblizsza:
3000K, 4000K ; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Sposdb rozsytu Swiattosci: bezposredni;
Kolor oprawy: biaty, RAL9016; Geometria rozsytu swiattosci: symetryczny; Ujednolicony wskaznik
ol$nienia UGR: 18 - 22; Napiecie: 230V AC; Moc: 35W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien
ochrony IP: IP40; Klasa ochronnosci: Il; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Materiat obudowy: Blacha stalowa;
Ksztatt oprawy: kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Rodzaj
ztaczki: Szybkoztaczka; Wymiary: wysokosc: 30mm, szerokos¢: 597mm, dtugosé: 597mm, ; Wymiary
otworu w stropie: 600mm x 600mm; Waga: 1.70kg;

4 - Na nowo zdefiniowana oprawa przemystowa o wszechstronnym zastosowaniu, wyrdzniajaca sie
wysoka skutecznoscig swietlng, efektywnym rozsytem swiattosci, rownomiernie rozswietlonym
kloszem ze strukturg pryzmatyczng ograniczajgcg poziom ol$nienia, bardzo wysokim poziomem
szczelnosci, kompaktowymi rozmiarami, niepowtarzalnym wzornictwem i najlepszym stosunkiem
wydajnosci do ceny. Dyfuzor i korpus wykonane z samogasngcego, stabilizowanego UV poliweglanu
oraz potfaczone klipsami ze stali nierdzewnej. Oprawa zapewnia tatwe mocowanie na sufitach i
Scianach oraz przygotowana zostata do wszechstronnego okablowania; uchwyty montazowe w
zestawie. Wersja z okablowaniem przelotowym oraz z korpusem lakierowanym metalicznym lub w
jednym z 7 transparentnych koloréw dostepna na zamowienie. Mozliwos¢ sterowania
bezprzewodowego BLUETOOTH CASAMBI. Rodzaj oprawy: Podwyzszona szczelnos¢; Typ montazu: do
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nabudowania, zwieszane; Miejsce montazu: Sciana, Sufit; Strumien $wietlny: 2500lm - 7300Im;
Skutecznos¢ swietlna: 156Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 3000K, 4000K ; Ogdlny wskaznik
oddawania barw (Ra): >80; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0, 1; Strumien swietlny w trybie
awaryjnym (PELF): 550Ilm; Sposdb rozsytu swiattosci: bezposredni; Kolor oprawy: szary, barwiony w
masie; czarny, barwiony w masie; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC;
Moc: 18W - 56W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF, DALI; Sterowanie bezprzewodowe: Opcja
sterowania Bluetooth Mesh; Stopien ochrony IP: IP66; Stopien ochrony IK: IKO8; Klasa ochronnosci: |;
Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: ze strukturg pryzmatyczng, opalowy mleczny; Materiat
obudowy: PC; Ksztatt oprawy: tubularna; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do
50°C; Rodzaj ztgczki: 5-polowa, 3-polowa; Wymiary: wysokos$é: 78mm, szerokosé: 82mm, dtugos¢:
1060mm, ; Waga: 1.50kg - 1.70kg; Wysokos$¢ montazu: >3-6 m, <=3 m;

5 - Na nowo zdefiniowana oprawa przemystowa o wszechstronnym zastosowaniu, wyrdzniajaca sie
wysoka skutecznoscig swietlng, efektywnym rozsytem swiattosci, rownomiernie rozswietlonym
kloszem ze strukturg pryzmatyczng ograniczajgcg poziom ol$nienia, bardzo wysokim poziomem
szczelnosci, kompaktowymi rozmiarami, niepowtarzalnym wzornictwem i najlepszym stosunkiem
wydajnosci do ceny. Dyfuzor i korpus wykonane z samogasngcego, stabilizowanego UV poliweglanu
oraz potfaczone klipsami ze stali nierdzewnej. Oprawa zapewnia tatwe mocowanie na sufitach i
Scianach oraz przygotowana zostata do wszechstronnego okablowania; uchwyty montazowe w
zestawie. Wersja z okablowaniem przelotowym oraz z korpusem lakierowanym metalicznym lub w
jednym z 7 transparentnych koloréw dostepna na zamowienie. Mozliwos¢ sterowania
bezprzewodowego BLUETOOTH CASAMBI. Rodzaj oprawy: Podwyzszona szczelnos¢; Typ montazu: do
nabudowania, zwieszane; Miejsce montazu: Sciana, Sufit; Strumien $wietlny: 2500lm - 7300Im;
Skutecznos¢ swietlna: 156Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 3000K, 4000K ; Ogdlny wskaznik
oddawania barw (Ra): >80; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0, 1; Strumien swietlny w trybie
awaryjnym (PELF): 550Ilm; Sposdb rozsytu swiattosci: bezposredni; Kolor oprawy: szary, barwiony w
masie; czarny, barwiony w masie; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC;
Moc: 18W - 56W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF, DALI; Sterowanie bezprzewodowe: Opcja
sterowania Bluetooth Mesh; Stopien ochrony IP: IP66; Stopien ochrony IK: IKO8; Klasa ochronnosci: I;
Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: ze strukturg pryzmatyczng, opalowy mleczny; Materiat
obudowy: PC; Ksztatt oprawy: tubularna; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do
50°C; Rodzaj ztgczki: 5-polowa, 3-polowa; Wymiary: wysokos$é: 78mm, szerokosé: 82mm, dtugos¢:
1060mm, ; Waga: 1.50kg - 1.70kg; Wysokos$¢ montazu: >3-6 m, <=3 m;

6 - Lekka, ekonomiczna i tatwa w montazu oprawa do modernizacji oswietlenia w klasach lekcyjnych.
System CLICK i szybkoztgczka ograniczajg do minimum czas montazu. Montaz nastropowy lub
zwieszany z uzyciem dodatkowych akcesoriéw. Ptynna regulacja wysokosci zawieszenia. Zwieszak
typu Y redukuje o potowe ilos¢ punktéw podwieszenia. Dostepna wersja z rozsytem asymetrycznym
do oswietlenia tablicy. Rodzaj oprawy: Liniowe; Typ montazu: do nabudowania; Miejsce montazu:
Sufit; Strumien swietlny: 3400Im - 6700Im; Skutecznos¢ swietlna: 142lm/W; Temperatura barwowa
najblizsza: 4000K, 3000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Sposdb rozsytu Swiattosci:
bezposredni; Kolor oprawy: biaty, pétmat, RAL9016; Geometria rozsytu swiattosci: symetryczny,
asymetryczny; Ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 9 - 27; Napiecie: 230V AC; Moc: 26W - 51W;
Sterowanie przewodowe: ON/OFF, DALI; Stopien ochrony IP: IP20; Klasa ochronnosci: |; Materiat
dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora: mikropryzmatyczny; Materiat odbtysnika: blacha stalowa;
Powierzchnia odbtysnika: lakierowany; Materiat obudowy: Blacha stalowa; Ksztatt oprawy:
prostokatna; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do 25°C; Wymiary: wysokos¢:
50mm, szerokos¢: 110mm, dtugosc: 1100mm, ; Waga: 2.50kg;
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7 - Lekka, ekonomiczna i tatwa w montazu oprawa do modernizacji oswietlenia w klasach lekcyjnych.
System CLICK i szybkoztgczka ograniczajg do minimum czas montazu. Montaz nastropowy lub
zwieszany z uzyciem dodatkowych akcesoriéw. Ptynna regulacja wysokosci zawieszenia. Zwieszak
typu Y redukuje o potowe ilos¢ punktéw podwieszenia. Dostepna wersja z rozsytem asymetrycznym
do oswietlenia tablicy. Rodzaj oprawy: Liniowe; Typ montazu: do nabudowania; Miejsce montazu:
Sufit; Strumien swietlny: 3400Im - 6700Im; Skutecznos¢ swietlna: 142lm/W; Temperatura barwowa
najblizsza: 4000K, 3000K ; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Sposdb rozsytu swiattosci:
bezposredni; Kolor oprawy: biaty, pétmat, RAL9016; Geometria rozsytu swiattosci: symetryczny,
asymetryczny; Ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 9 - 27; Napiecie: 230V AC; Moc: 26W - 51W;
Sterowanie przewodowe: ON/OFF, DALI; Stopien ochrony IP: IP20; Klasa ochronnosci: |; Materiat
dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora: mikropryzmatyczny; Materiat odbtysnika: blacha stalowa;
Powierzchnia odbtysnika: lakierowany; Materiat obudowy: Blacha stalowa; Ksztatt oprawy:
prostokatna; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do 25°C; Wymiary: wysokos¢:
50mm, szerokos¢: 110mm, dtugosc: 1100mm, ; Waga: 2.50kg;

8 - Nastropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z
normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z norma EN 60598-2-22.
Szczelna obudowa do pracy w warunkach trudnych. Dostepne uktady optyczne o rozsytach:
antypanicznym, korytarzowym, asymetrycznym i dookdélnym, dla zapewnienia mozliwosci realizacji
wszystkich potrzeb w zakresie oswietlenia awaryjnego. Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z wiasnym
zasilaniem, Ewakuacyjne do centralnej baterii; Strumien swietlny w trybie awaryjnym (PELF): 170Im -
420Im; EBLF: 100.00; System pracy osw. awaryjnego: ATI, CTI - DALI, STI, CB220; Czas autonomii: 1h,
3h, CB; Tryb pracy: TC, CBA; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3;
Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Sposéb rozsytu swiattosci: bezposredni; Geometria
rozsytu Swiattosci: antypaniczny, korytarzowy; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 1.00W,
3.00W; Stopien ochrony IP: IP65; Materiat soczewki: PMMA; Konstrukcja soczewki: pojedyncza;
Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy:
kwadratowa; Wymiary: wysokos¢: 44mm, szerokos$¢: 130mm, dtugosé: 130mm, ; Zakres
dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do 25°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga: 0.50kg;
Wysokos$¢ montazu: >3-6 m, <=3 m;

EW1 — Jednostronna oprawa nascienna do oswietlenia awaryjnego-kierunkowego zgodnie z normami
EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22, do
stosowania ze znakami ewakuacyjnymi zgodnymi z ISO 7010. Ukfad optyczny optymalizowany do
réwnomiernego rozéwietlenia piktogramu. Rodzaj oprawy: Kierunkowe z wtasnym zasilaniem,
Kierunkowe do centralnej baterii; System pracy osw. awaryjnego: ATI, STI, CB220, CTI - DALI; Czas
autonomii: 1h, 3h, CB; Tryb pracy: TC, CBA; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM):
SDCM <3; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Napiecie: 230V AC, 230V AC/DC; Moc w trybie
awaryjnym: 1.20W; Klasa ochronnosci: II; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: mrozony;
Sterowanie przewodowe: RM, BM, CB220, CTI DALI; Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy:
prostokatna; Wymiary: wysokos¢: 42mm, szerokos$¢: 140mm, dtugosé: 340mm, ; Zakres
dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do 25°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga: 0.55kg -
0.95kg; Wysokos¢ montazu: <=3 m;

EW2 — Dwustronna oprawa nastropowa do osSwietlenia awaryjnego-kierunkowego zgodnie z
normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22, do
stosowania ze znakami ewakuacyjnymi zgodnymi z ISO 7010. Rodzaj oprawy: Kierunkowe z wtasnym
zasilaniem, Kierunkowe do centralnej baterii; System pracy osw. awaryjnego: CTI - DALI, ATI, STI,
CB220; Czas autonomii: 1h, 3h, CB; Tryb pracy: TC, CBA; Standardowe odchylenie dopasowania
kolorow (SDCM): SDCM <3; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Napiecie: 230V AC, 230V
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AC/DC; Moc w trybie awaryjnym: 1.20W; Klasa ochronnosci: Il; Materiat dyfuzora: PMMA; Rodzaj
dyfuzora: do piktogramu; Sterowanie przewodowe: RM, CB220, CTI DALI, BM; Materiat obudowy: PC;
Ksztatt oprawy: prostokgtna; Wymiary: wysokos¢: 257mm, szerokos¢: 46mm, dtugosé: 340mm, ;
Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do 25°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga:
1.70kg - 2.00kg; Wysokos¢ montazu: <=3 m;

EWZ — Oprawa antypaniczna

- obudowa z biatego poliweglanu

- klosz transparentny z poliweglanu

- max moc 3W

- zrodto sSwiatta LED

- czas pracy 1h

- tryb pracy awaryjny - jednozadaniowa

- klasa ochronnosci Il

- posiada certyfikat CNBOP

- posiada atest higieniczny

-IP 65

- temperatura otoczenia -25°C + 40°C

Materialy, urzadzenia i sprzet do innych instalacji

¢ Instalacja LAN — zgodnie z projektem wykonawczym
¢ Instalacja CCTV — zgodnie z projektem wykonawczym

Do wykonania przedmiotowej instalacji elektrycznej i logicznej moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie uzyte materiaty musza posiada¢ aktualne
atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne i odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte w projekcie wykonawczym, specyfikacji lub przedmiarze znaki
handlowe, towarowe, przywolania patentow, nazwy modeli, numery katalogowe stluza
jedynie do okreslenia cech technicznych i jakosciowych materialow a nie sq wskazaniem
na producenta. Nalezy stosowa¢ tylko materialy o identycznych parametrach
technicznych i jakoSciowych jak wskazane w dokumentacji. Zastosowanie materialow
zamiennych nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegélowej nie podano
wymagan technicznych dla materialéw i wyrobéw lub je podano w sposob ogolny, nalezy
kazdorazowo dokona¢ uzgodnien z projektantem i inspektorem nadzoru i w razie potrzeby
dokona¢ wpisu do dziennika budowy.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniajg nastgpujace
warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,
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- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdw 1 materiatow nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materialdéw i wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable 1 przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w
kratkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem
si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow
(ciagtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegoblnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
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wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych
materialow.

Podczas transportu materialéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowad
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i
umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako§¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow

—tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze
niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie luku podane sg w
tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 |28 37 47
Promien tuku (mm) 190 190 250 (250 |350 450

— taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich goérna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowang) z tynkiem

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbg otwordw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gltebokos¢ do 5 mm,
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— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST, ukladanie (montaz) kabli 1 przewodow zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow,
wecigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa
przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
— roboty o charakterze og6lnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie proéb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Instalacja o$wietlenia i gniazd wtyczkowych dostosowana do nowej funkcji wykonana bedzie
przewodami YDYp 3(4)x1,5 p/t — oswietlenie i YDYp 3x2,5mm?2 p/t — gniazda wtyczkowe.
5.3.Montaz opraw o$wietleniowych i sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego,
urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem
opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos$¢ potaczen.

Zrédha $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymalo$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.
Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i zotte;j.

Typy opraw, trasy przewodoéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa.

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim / podstawowa/ - izolacja robocza jako uzupetnienie
ochrony wylacznik roznicowo-pradowy.
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- Ochrona przed dotykiem posrednim /dodatkowa/ - zastosowanie szybkiego samoczynnego
wylaczenia zasilania. Maksymalny czas wylaczenia zwarcia dla instalacji odbiorczej 0,4 s
/pomieszczenia suche/ 0,2 s/ pomieszczenia wilgotne, piwnice/.

Instalacje wykona¢ w catos$ci w uktadzie TN-S / z wydzielonym przewodem neutralnym N i
przewodem ochronnym PE.

- W obiekcie wykonaé potaczenia wyréwnawcze gtdéwne i miejscowe

Calos¢ ochrony przeciwporazeniowej wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Przemyshu z dnia 08.10.90r. Dz.U. 81/90 oraz PN-91/E-05009 z p6zniejszymi zmianami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materialdow odpowiedniej jako$ci

- ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatow,

ktére zagwarantuja zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do planowanych robét.

- okreslenie, 1 uzgodnienie takich warunkéw dostaw aby mogta by¢ zapewniona rytmiczno$¢
robot

- prowadzenie systematycznej kontroli jako$ci otrzymywanych materiatow.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- instalacji podtynkowych przed zakryciem,

- poprawnos$ci montazu przewodow,

- wlasciwej lokalizacji urzadzen i opraw,

- trwato$¢ zamocowanych urzadzen,

- zachowanie zasady jednolitej pozycji zataczania tacznikow,

- doboru opraw o$wietleniowych,

- zgodno$ci zastosowanych urzadzen z projektem wykonawczym (lub ustaleniami z
inwestorem)

- zgodno$ci zastosowanych zabezpieczen instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji, skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

Dokumentowanie wynikéw pomiardéw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Dokumenty te stanowig integralng cze¢$¢ Operatu Kolaudacyjnego Robot. Sporzadza si¢ je w
dwoch egzemplarzach — oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

Atesty materialow muszg by¢ przechowywane przez wykonawce i przedstawiane przy
odbiorach robot.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w dpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze
uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong
jako$¢.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT .
Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektryczne;j
Obmiaru robo6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace

zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprz¢tu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robot montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne
szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczego6lnosci mozna przyjac¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego stanu zakresu robdt oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow. Obmiar obejmuje roboty objete Projektem
oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania
robo6t pomiedzy Wykonawca i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Obmiary sporzadzone
beda przez Wykonawce zapisane w Ksigzce Obmiarow, i uzgodnione z Inspektorem w
ustalonym trybie.

Wyniki obmiaru nalezy poréwnac¢ z Dokumentacja kosztorysowo-techniczng w celu
okreslenia roznic w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

Odbior miedzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektryczne;j
np. zasilanie pomp.

Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robdt zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulggaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

Odbior koncowy
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Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napiec do 1 kv pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napiec powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, cigglosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN- E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Odbidr robot powinien by¢ dokonany po zgloszeniu przez Wykonawceg (wpisem do Dziennika
Budowy) gotowosci do odbioru.

W przypadku prawidtowego wykonania rob6t, uzyskaniu pozytywnych wynikow badan i
pomiaréw oraz skompletowaniu catej dokumentacji powykonawczej, co musi by¢
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Zamawiajacy sporzadza i podpisuje
Protoko6t Odbioru Robot.

W protokéle nalezy potwierdzi¢ prawidlowe i terminowe wykonanie robdt w catosci lub ich
czescei. Pozostate roboty, w ktorych stwierdzono usterki i niedociggnigcia powinny by¢ ujete
oddzielnie.

W stosunku do tych robot nalezy ustali¢:

- sposob i termin usuni¢cia usterek na koszt wykonawcy

- zakres potracen za wady trwate

W przypadku, gdy po dokonaniu przegladu odbierajacy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej
ilosci usterek i niedociaggnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego odbioru po usuni¢ciu ich
przez Wykonawce i ponowne zgloszenie przez niego gotowosci do odbioru. Za date
zakonczenia robdt uwaza sie datg¢ powiadomienia Zamawiajacego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, ze roboty sg gotowe do odbioru.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze, lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998
roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz. U. Nr 140 ).
2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U.
Nr 92).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw wewnetrznych z 4 lipca 1994 roku w sprawie zakresu,
trybu i uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.
U. Nr 102) z pdzniejszymi zmianami .

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia

14 grudnia 1994 roku w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami . (Dz. U. Nr 15z 1999 1. ).
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5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych , tom V.
6. Przepisy Budowy i Eksploatacji Urzadzen Elektrycznych PBUE.

7. Polskie i Branzowe Normy Elektryczne. :

PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-7-701 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.

Ogodlne zasady ochrony.

PN-IEC 60364-4-43 Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-523 Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewododw.

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-EN-61140 — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacji
i urzadzen.

PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogolne.

PN-84/E-02033 - Oswietlenie wnetrz §wiatlem elektrycznym

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogo6lnych charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego
PN-IEC 60364-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub lgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
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dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym
PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci od
wpltywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaS wyposaSenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-551:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapigciowe zespoty
pradotworcze.

PN-EN 12464-1:2012 — Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é.1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 50310:2002 — Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC 60364-7-701:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wann¢ lub/i basen natryskowy
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